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Abstract: 

This paper examines the role of Geospatial Information Systems (GIS) and 
Building Information Modeling (BIM), in improving the official land registration 
system in Iran. Official land registration, as a fundamental pillar of the legal and 
urban management system, faces a number of challenges such as imprecise 
property boundaries, lengthy processes, and the inability to represent buildings in 
three dimensions. GIS and BIM sciences and technologies, with their capabilities in 
accurate mapping, integration of spatial and attribute data, and intelligent three-
dimensional (3D) modeling, can address these issues and enhance the accuracy, 
speed, and transparency of land registration. In particular, the integration of GIS 
and BIM in a 3D cadastral system enables more comprehensive management and 
precise representation of multi-unit and complex property ownership. However, 
significant barriers-including the lack of alignment between current registration 
laws and 3D data, absence of common data exchange standards between GIS and 
BIM, legal challenges in accepting 3D digital documents, shortage of skilled 
professionals, and organizational resistance-have limited the implementation of 
these sciences and technologies. This research, through a systematic review of 
scientific and legal sources, expert interviews, and analysis of international 
experiences, seeks to provide practical solutions for overcoming these barriers. 
Recommendations include amending registration laws to legally define 3D digital 
documents, developing national IranGeoBIM standards, delivering specialized 
training for experts, advancing Information Technology (IT) infrastructure, and 
leveraging new technologies such as blockchain for ownership storage and 
transfer. The results show that integrating GIS and BIM not only improves 
property registration but also offers significant applications in urban planning, 
contributing to sustainable urban development. The proposed roadmap includes 
short- to long-term steps for achieving a 3D GIS and BIM-based digital 
transformation in Iran’s cadaster and land registration system, which can increase 
efficiency, transparency, and legal security in this field. 
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 5/1/۰۴۱۴تاعیز پظیغف:  ۴/۰9/۰۴۱1تاعیز صعیافت: 

 اعلاػات هضل و یبُؼض ؿه یهکاي اعلاػات یها ـتنیؿ یکاعبغصها یبغعؿ
 یعؿم ثبت به الؼام لايىو صع یؿاستماي

 یبـ٩ ایوؿ ،ػلاوؿ ىػؿّاهضم ، اتیب یهاػ

 چکیضه

 و (GIS) یه ااي إتٝاات یها ناتنیم ىیياى یهاا ی٥ًااوؿ و ٝلاىم ي٪او یبـؿم به صاّـ ه٪اله
 حبات. پاـػافػ یها اـویاا ػؿ اهاتک یؿمم حبت يٚام بهبىػ ػؿ (BIM) یماعتماي إتٝات یماف هؼغ
 ٝاؼم هايًؼ ییها چالو با ،یىهـ تیـیهؼ و یص٪ى٩ يٚام یامام ؿکى ًٝىاو به اهتک، و یاؿاّ یؿمم
اـ بـبىػو فهاو اهتک، صؼوػ ىییتٞ ػؿ ػ٩ت  هىاراه ها مااعتماو یبٞؼ ماه ویيماا ػؿ یياتىاي و ًؼهای٥
 یه اي یها ػاػه یماف  پاؿچهی ،یبـػاؿ ي٪يه ٨یػ٩ یها تی٩ابل با BIM و GIS یها ی٥ًاوؿ و ٝلىم. امت

 ویا٥اقا هىراب و کًًاؼ بـٕـ٣ ؿا هي تت ىیا يًؼتىا یه ،یبٞؼ مه هىىمًؼ یماف هؼغ و ،ی٦یتىٍ و
 کاػاماتـ ناتنیم کیا ػؿ BIM و GIS ٨یاتل٦ ژه،یو باه. ىاىيؼ اهتک حبت ػؿ تیى٦ا٥ و مـٝت ػ٩ت،

 ؿا یمااعتماي یهاا هزتمٜ و یٕب٪اات یهاا تیهال  تـ ٨یػ٩ ویيما و تـ راهٜ تیـیهؼ اه او یبٞؼ مه
اـهن  ،یبٞؼ ماه یهاا ػاػه باا هىرىػ حبت ىی٩ىاي ايٖبا٧ ٝؼم افرمله یههم هىايٜ صاغ، ىیباا. آوؿػ یه ٥
کـ یامتايؼاؿػها ٥٪ؼاو  یؿ٩اىه اماًاػ ـهیپاؾ ػؿ یص٪ى٩ یها چالو ،BIM و GIS ىیب ػاػه تباػغ هيت

 هضاؼوػ ؿا هاا ی٥ًااوؿ و ٝلاىم ىیاا یـیکاؿگ به ،یمافهاي ه٪اوهت و هتغٌَ یـویي کمبىػ ،یبٞؼ مه
گـاو با هَاصبه ،یص٪ى٩ و یٝلم هًابٜ کیاتنتمیم هـوؿ با پژوهو ىیا. ايؼ کـػه  اتیتزـب لیتضل و عب

                                                           
 یه ااي إتٝاات و یباـػاؿ ي٪ياه یههًؼما ػاييا ؼه ،یه ااي إتٝاات یهاا ناتنیم گـوه ،اؿىؼ یکاؿىًام، 

اـو، ػاييگاه ،ی٥ً ػايي ؼگاو اـو، ته  اـویا ته

 ،إتٝاات، و یباـػاؿ ي٪ياه یههًؼما ػاييا ؼه ،یٞایٕب مىايش با ه٪ابله ػؿ یبـػاؿ ي٪يه یههًؼم گـوه امتاػ 
اـو، ػاييگاه اـو، ته    mdelavar@ut.ac.ir(                                                                       ئىغويىینًؼه هن اـویا ته

 یه ااي إتٝاات و یباـػاؿ ي٪ياه یههًؼما ػاييا ؼه ،یه ااي إتٝات ینتمهایم گـوه ،یػکتـ یػاييزى 
اـو، ػاييگاه ،ی٥ً ػايي ؼگاو اـو، ته  اـویا ته
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اـ یٝمل یؿاه اؿها اؿائه ػيباغ به ،یالملل ىیب  ىااهل پاژوهو ىیا یيًهاػهایپ. امت هىايٜ ىیا ؿ٥ٜ یب
 ،IranGeoBIM یهل یامتايؼاؿػها ىیتؼو ،یبٞؼ مه یؿ٩ىه امًاػ یص٪ى٩ ٤یتٞـ با حبت ىی٩ىاي اٍتس
هـ و إتٝاات ی٥ًااوؿ یها ـماعتیف تىمٞه ماو،کاؿىًا یتغََ آهىفه  یهاا ی٥ًااوؿ اف یـیاگ به

اـ ىیچ بتک هايًؼ ىیيى  BIM و GIS اػ١اام کاه ػهاؼ یها يياو ذیيتا. امت تیهال  ايت٪اغ و هـیؽع یب

يـاهاه و تیـیهؼ ػؿ یههم یکاؿبـػها ت،یهال  حبت بهبىػ بـ ٝتوه  باه تىاياؼ یها و ػاؿػ یىاهـ یقیؿ ب
اـصل ىاهل یيًهاػیپ ؿاه ي٪يه. کًؼ کمک یىهـ ؼاؿیپا تىمٞه اـ بلًؼهاؼت تا هؼت کىتاه ه  تض٪ا٨ یبا
 ػؿ یبٞاؼ ماه یمااعتماي إتٝاات یمااف هؼغ و یه اي إتٝات یها نتنیم یبـهبًا یؿ٩ىه تضىغ

 کاه امت ـهً٪ىغی١ اهىاغ هٞاهتت یؿمم حبت به القام ٩ايىو یبـهبًا اـویا اهتک حبت و کاػامتـ يٚام
 .ىىػ صىفه ىیا ػؿ یص٪ى٩ تیاهً و تیى٦ا٥ ،ییکاؿآ ویا٥قا هىرب ؼتىاي یه

 حبات باه الاقام ٩اايىو ،یمااعتماي إتٝاات هاؼغ ،یه اي إتٝات یها نتنیم :یذیکل واژگاو
  .یبٞؼ مه کاػامتـ ،یبٞؼ مه یه اي إتٝات یها نتنیم ،یؿمم



ػـها یبـؿم  ;:  ... إتٝات هؼغ و یبُٞؼ مه یه اي إتٝات یها نتنیم یکاؿب

 

 . همضهه۰
يٚام ص٪اى٩ی و هاؼیـیت ىاهـی، ي٪او  ًٝىاو ی ی اف اؿکاو امامی حبت ؿممی اؿاّی و اهتک به

اـو، ٩اايىو حبات  کًًؼه تٞییى ای ػؿ ایزاػ اهًیت ص٪ى٩ی، ى٦ا٥یت ا٩تَاػی و تىمٞه پایاؼاؿ ػاؿػ. ػؿ ایا
کاه  ػهاؼ های ص٪ى٩ی يٚام حبت ؿا تي یل هی و اٍتصات بٞؼی آو، پایه <?A?امًاػ و اهتک هَى  

اـی حبات  ایى ٩ايىو با تٞییى تي یتت اػاؿی حبت، يضىه حبت اـی آو چااؿچىبی کاهال با اهتک و ارا
اـهن کـػه امت و٩ايىو حبت امًاػ و اهتک هَى   بـآو ٩اايىو الاقام باه  (. ٝتوه5754ؿممی اهتک ٥

ايت٪االات اهاىاغ ١یـهً٪اىغ  و هًٚىؿ حبت و بایگايی کلیه ي٪ل حبت ؿممی هٞاهتت اهىاغ ١یـهً٪ىغ يیق به
گـؾاؿی ػؿ ؿامتای اهاؼا٣ ایاى  ایى ٩ايىو،با تؼویى  مت کههايًؼ فهیى و آپاؿتماو تَىیب ىؼه ا گام اح

ؿو  ههای هتٞؼػی ؿوب های مًتی حبت اهتک با چالو ورىػ ؿوه ایى با .يٚام ص٪ى٩ی بـػاىته ىؼه امت
اـؿ ػاػه که به بـعای  ىؼه اماك هٖالٞات رهايی ايزام بـ ايؼ. هنتًؼ که کاؿآیی ایى يٚام ؿا تضت تؤحیـ ٩

تاـیى هيا تت يٚاام  ههنباتىره به هضتىای ایى پژوهو اف ، ایى پژوهو اىاؿه عىاهؼ ىؼ ها ػؿ اف آو
 :  تىاو به هىاؿػ فیـ اىاؿه کـػ هیحبت مًتی 

ییى صؼوػ اهتک به ػلیل امت٦اػه اف ؿوه - ؼی هىرىػ های ػمتی و ي٪يه ٝؼم ػ٩ت کا٥ی ػؿ تٞ  .های ػوبٞ
اـیًؼهای حبت فهاو -   .ىىػ یـ ػؿ ٍؼوؿ امًاػ هال یت هیکه هًزـ به تؤع یبـبىػو ٥
ػؿ  هاای باقؿ) های چًؼٕب٪اه و هزتمٜ بٞؼی به ویژه ػؿ مااعتماو ٝؼم اه او يمایو ؿوابٔ مه -

 های ػو بٞؼی هىرىػ. ي٪يه
 .ؼًػه ی ؿا تي یل هیئهای ٩ْا اعتت٥ات ص٪ى٩ی ياىی اف ابهام ػؿ هـفها که مالايه صزن فیاػی اف پـويؼه -

ػؿ ٩ايىو القام به حبت ؿممی اهىاغ ١یـهً٪ىغ، ػؿ  های يىیى ػه اف ٥ًاوؿیّـوؿت امت٦اػؿعَىً 
مافی إتٝاات  و هؼغ ?(GISو ه ايیإتٝات های  های چيمگیـی ػؿ مینتن ػو ػهه اعیـ، پیيـ٥ت

تىايًاؼ بنایاؿی اف  ٥ًاوؿی ه مال هی ٝلن و ًٝىاو ػو به BIMو  GISؿط ػاػه امت.   @(BIMو ماعتمايی
تـ٦ٜ مافيؼ. ػؿصالی که ایى ػو هي تت يٚام ح ٍىؿت هزقا امت٦اػه هی  ٥ًاوؿی بهٝلن و بت مًتی ؿا ه

کااؿآیی  ،BIMهای إتٝاتی هايًؼ  با مایـ مینتن GISهای  ٩ابلیت اػ١ام ػهؼ ىىيؼ، تض٪ی٪ات يياو هی
و  GISهاا و هقایاای  .  بـعی ٩ابلیات(AGF?وبیات و هم اؿاو،  ػهؼ ها ؿا ا٥قایو هی و راهٞیت مینتن

BIM :به ىـس فیـ امت 
 در ثبت رطمی GISهای  لابلیت
آؿای یًؼ حبت ؿممی امًاػ وهايًؼ امًاػ اي٪و ههمی ػؿ بهبىػ ٥ـ (GIS) ه ايیإتٝات  های مینتن

                                                           
1. Geo-spatial Information Systems 
2. Building Information Modeling 
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 ,AGA JLongley?٥اـػ،  وؿربی ػؿ ایى صىفه ٝباؿتًؼ اف GIS های تـیى ٩ابلیت کًؼ. ههن هتک( ای٦ا هیو ا

2015JDavis, 2001 ): 
اـ٥یاایی،  ه او وؿوػ إتٝاات ه اايی وي٪ياه: اوػ و تبؼیل إتٝات ه ايیوؿ ها، هغتَاات ر٢

هـ( و تبؼیل آو GPS های ای، ػاػه تَاویـ هىایی و هاهىاؿه اـهن  ؿ٩اىهیهاا باه ٩الاب  و ١ی اماتايؼاؿػ ؿا ٥ا
 .حبت ػ٩ی٨ امًاػ هل ی هنتًؼو اماك ها پایه  کًؼ. ایى ػاػه هی

إتٝاات ه اايی و تىٍای٦ی اف هًاابٜ هغتلا٤ وهايًاؼ  :هاا ػمافی ػاػهمافی و امتايؼاؿ ی پاؿچه
باه یاک اماتايؼاؿػ واصاؼ تباؼیل و  GIS تىايًاؼ ػؿ هضایٔ های حبتی و ...( هی های ٩ؼیمی، ػ٥تـچه ي٪يه

تـیاب هاؼیـیت رااهٜ و بهًگاام إتٝاات  باؼیى .ی پاؿچه ىىيؼ تا اف تؼاعل و اىتباه رلىگیـی ىىػ ت
 (.Sun et al., 2019هل ی تنهیل هی گـػػو

اـ٥ی ی و تَىیـی امًاػ ٍاىؿت  امًاػ و إتٝات هـبىٓ به اهتک و اؿاّای ؿا باه  GIS :يمایو گ
ػهاؼ. ایاى اهاـ ىا٦ا٥یت و ماهىلت بـؿمای و  های هزقا و ٩ابال هيااهؼه ؿوی ي٪ياه يماایو هی لایه

 (.Davis, 2001و ػهؼ مًزی امًاػ ؿا ا٥قایو هی ٍضت
تٝا ای،  پىىايی لایه با ٩ابلیت هن  :تتضلیل و همپىىايی إ ی اؿاّ های هغتل٤ وهختا لایاه اهاتک، کااؿبـ

ات هل ی، تؼاعل هال یت هٞابـ و ...( هی اؿّ ػـ ها یا ه٢ایـت تىاو تٞ اه ااو  تاا های حبتی ؿا ىًاماایی و صال کا
ی اؿاّای تضلیل ايزام و مهىلت ؿمای تاؼاعتت هل ای و کااؿبـ اؼ بـ ام های ٥ْایی هايً ین کاه باه بهباىػ تَ

يـاهه گیـی ی فهیى کمک هی های ىهـی و ب ػـػ ؿیقی کاؿبـ اـهن گ  (.Andrianesi ,0202و  کًؼ ٥
يـاهه پيتیبايی اف تَمین هًامابی  بناتـهای ه اايی و تىٍای٦ی،  با تضلیل ػاػه  GIS :ؿیقی گیـی و ب

اـی تَمین اـهن هی گیـی ب باه بهباىػ هاا  کًاؼ. ایاى تضلیل های ص٪ى٩ی و هؼیـیتی ػؿ صىفه حبت امًاػ ٥
 .(AGA?٥ـػ،  وؿربی ىىػ یًؼهای حبتی هًزـ هیاػ٩ت، کاهو عٖا و ا٥قایو مـٝت ٥ـ

هـ هـ به GIS ىؼه ػؿ إتٝات امًاػ حبت :مافی و بافیابی مـیٜ إتٝات ؽعی مافی،  ؿاصتی ٩ابل ؽعی
اـرٞات ص٪ى٩ی و اماتٞتهات حبتای اهمیات باالایی ػاؿػ  رنتزى و بافیابی امت که ایى هىّىٛ ػؿ ه

 .(Longley, 2015و
هاا، راؼاوغ، يمىػاؿهاا و  اه او تهیه و اؿائه ايىاٛ گقاؿه  GIS :های هىّىٝی ها و ي٪يه اؿائه گقاؿه

اـهن هی ي٪يه تـبٔ با امًاػ و اهتک ؿا ٥ اـرٜ ٩ايىيی و ؽی های هىّىٝی ه اـی ه ي٦ٞااو بنایاؿ  مافػ که ب
 .(AGA JLongley, 2015?٥ـػ،  وؿربی کاؿبـػی امت
ػؿ حبت ؿممی امًاػ باٝج ا٥قایو ػ٩ات، ىا٦ا٥یت، ماـٝت و اهًیات  GIS ٛ، امت٦اػه افػؿ هزمى

اـهن هی ىىػ و اه او هؼیـیت بهتـ ػاؿایی إتٝات هل ی و حبتی هی  .کًؼ های ١یـهً٪ىغ ؿا ٥



ػـها یبـؿم  =:  ... إتٝات هؼغ و یبُٞؼ مه یه اي إتٝات یها نتنیم یکاؿب

 

 بؼذی در ثبت طه GISهای  لابلیت
اـ که هالک یک ٩ٖٞه ف هال یت فهیى اف ابتؼا ه٦هىهی مه هیى هال یت یاک ٥ْاای بٞؼی ػاىته امت، چ

های کا١ؾی یاا ؿ٩اىهی ػو  ٍىؿت ي٪يه های کاػامتـ مًتی به بٞؼی هضؼوػ ىؼه به آو ٥ْا ؿا ػاؿػ. مینتن مه
ػـ ػاىته اـکه پتو بٞؼی کاؿب اـی  ايؼ و کاػامتـ مه بٞؼی ػؿ رهت ؿ٥ٜ ایى هىّىٛ امتJ چ های ػو بٞاؼی با

اـی امات٦اػه و هاؼیـیت بهیًاه إتٝاات  بهای با تٞؼاػ ٕب٪ات کن و ماعتاؿ ماػه هًام ماعتماو ايؼ ولی با
تـ٦ٜ و ػاؿای پیچیؼگی ماعت چه به هل ی بغَىً ماعتماو ػـ و چه به های ه ٍىؿت اؿتبآ باا  ٍىؿت ه٦ً

ىاىيؼ  ای های ها و ٝىاؿُ ىهـی با إتٝات ه ايی ػو بٞؼی هٞمىلاا ػچاؿ هي تت ٝؼیؼه مایـ ماعتماو
اـی هتغََااو ٩ابال ػؿک امات وؿربای های ػوبٞؼی و هٞمىلاا ایى پتو ػـ  ٥٪ٔ ب  ,.Jazayeri et alو 7=٥57ا

اـی ؿ٥ٜ هي تت هـبىٓ امت٦اػه اف إتٝات ه اايی ماه2012 اـی اهاؼا٣ ؽیال  بٞاؼی مااعتماو (. ب هاا با
 (:Jazayeri et al., 2014ياپؾیـ امت و ارتًا 

هاا و  ص٪ى٧، هنائىلیتهای هلک، هياٝات،  إتٝات ص٪ى٩ی: ایى إتٝات ىاهل هال یت، هـف
 های هلک و هال یى و... امت. هضؼوػیت

 های با چًؼیؼ واصؼ هل ی هم ى امت ی ناو يباىؼ. کاؿبـی هلک: که ػؿ ماعتماو
ی و ... بیااو  ؼ يىمافی و بافمافی، ت٢ییـ هال یات، ت٢ییاـ کااؿبـ تٝات هايً تٝات هت ی به فهاو: ایى إ إ

اـت هـ واصؼ هل ی ػؿ گؾؿ ف  هاو امت.کًًؼه ت٢یی
ػهًؼه ى ل هًؼمی هلک ىاهل کلیه إتٝاات پاتو، اؿت٦ااٛ، ابٞااػ و  إتٝات هًؼمی: يمایو

 هى٩ٞیت ه ايی ٩ٖٞات هل ی امت.
 های ٥یقی ی هايًؼ يما، م٪٤ و ... . إتٝات ه٦هىهی: هيغَه

 بؼذی   در ثبت طه BIMهشایای 
اـی هؼیـیت إتٝات ػؿ ٕاىغ  های إتٝات ماعتمايی، ػؿ ٩ابلیت آو تـیى هقیت هؼغ ٝمؼه ها ب

اـصی، ماعت و يگهؼاؿی ؿا ىاهل هیکه ٥افهای  چـعه صیات مافه امت (. 7=٥57اـػ،  ؿربیىىػ و ٕ
. باىاؼ تٞاهال بایى اْٝاای هغتلا٤ پاـوژه هی تناهیل و اؿت٪اء ىؼ، ؽکـ که ٕىؿ هماو آو ػیگـ هقیت
 مااعتمايی إتٝاات های هاؼغ ?هاای اػمع اف امت٦اػه پیيًهاػ( ??<@و هم اؿاو و Singh ؿابٖه، ػؿایى
اـی اـػ بیى ای ؿىته بیى اؿتبآ ایزاػ ب اـی لافم ٥ًی های بیًی پیو و يمىػه هٖـس ؿا هتغٌَ ا٥ اـصی ب ٕ 

 تض٪ی٪اات. (Singh et al., 2011کًاؼ و هی بیااو ؿا مااعتمايی إتٝاات های هؼغ های عاػم چهاؿچى 
 و کی٦یات ا٥اقایو و فهااو کااهو ،(Forbes and Ahmed, 2010و هقیًاه کًتاـغ هايًاؼ هقایاایی بنیاؿی

هـ اـی ؿا( Gilligan and Kunz, 2007و وؿی به  هٖاـس مااعتمايی إتٝاات های هاؼغ کًًؼگاو امات٦اػه با
                                                           

1. Server 



 5848 بهاؿ و تابنتاو/ اوغ/ ىماؿه مىم/ ػوؿه های ص٪ى٧ حبت ‌ييـیه پژوهو  4;

اـصی ٕىغ ػؿ کلی های هقیًه کًتـغ ىاهل هقیًه هقایای. ايؼ يمىػه  کمتاـ های هقیًاه ماافه، ماعت و ٕ
اـی اـت ایزاػ ب اـصی، ػؿ ت٢یی  هقایای. باىؼ هی ها یگؾاؿ مـهایه بیيتـ بافگيت و پـوژه هقیًه آوؿؿػبـ ٕ

 اولیاه ٥افهاای ػؿ ٍاضیش و هئحـ گیـی تَمین هؼغ، ػؿ هىرىػ هي تت مـیٜ ىًامایی ىاهل فهايی
اـصی، اـیًاؼهای ػؿ ماىػهًؼی و کااؿآیی ا٥اقایو ها، هقیًه ت٪ـیب و هضامبه فهاو کاهو ٕ  مااعت ٥

اـت تـ مـیٜ اؿفیابی و مافه اـصای ػؿ ت٢یی اـصای بهباىػ ىااهل کی٦ای هقایاای. باىاؼ هی ٕ  کی٦یات و ٕ
هـ ها هقیًه ت٪ـیب ػ٩ت ا٥قایو و( CRC-CI, 2007و هضَىغ  باىاؼ هی کااؿی يیاـوی وؿی و هقیات بها

کاه يماایو   ای ها با رقئیات کاهل هٞماؿی و ماافه مافی هىىمًؼ ماعتماو هؼغ (.Kaner et al., 2008و
اـهن هی اوبٞؼی ماعتم ػ٩ی٨ مه حبت إتٝاات (. Eastman et al., 2018و  کًؼ ها و واصؼهای هل ی ؿا ٥

هىراب ىا٦ا٥یت ص٪اى٩ی و کااهو ٍاىؿت هزاقا  ٕب٪اات و واصاؼها باهرقئیات هال یتی ػؿ مٖش 
و گیـی  عٖاهاای اياؼافه ٩ابل تىرهکاهو (. Noardo et al., 2020 JRajabifard, 2019و ىىػ اعتت٥ات هی

های مااعتمايی  بٞؼی و هزتمٜ های کاػامتـ مه ویژه ػؿ پـوژه های مًتی به ت به ؿوها٥قایو ػ٩ت ينب
 باىؼ. مافی إتٝات ماعتمايی هی های هؼغ ( اف ػیگـ هقیت ,2021Gkeliو بقؿ) و پیچیؼه

    بؼذی: در ثبت طه BIMو  GISهای ادغام  چالغ
ماافی إتٝاات  و هؼغ (3D GIS) بٞاؼی ماه های إتٝات ه اايی ورىػ هقایای هتٞؼػ مینتن با

هاای  ػؿ بهبىػ ػ٩ت، مـٝت و ى٦ا٥یت يٚاام حبات ؿمامی اهاتک، هىاياٜ و چالو (BIM) یماعتماي
ٍىؿت راهٜ هىؿػ بـؿمی و  ها ورىػ ػاؿػ که بایؼ به ٥ًاوؿی ٝلىم و مافی ایى تىرهی ػؿ هنیـ پیاػه ٩ابل

يـؼ. افرمله ایى هىايٜ هی اـؿ گی  :اؿه کـػتىاو به هىاؿػ فیـ اى ؿ٥ٜ ٩
٩ىايیى حبت امًاػ و اهتک ػؿ بنیاؿی : بٞؼی های مه ٝؼم ايٖبا٧ ٩ىايیى حبت هىرىػ با هاهیت ػاػه

اـو، ٝماؼتاا باـ هبًاای ػاػه اـصای ىاؼه هاا و ي٪ياه اف کيىؿها، افرمله ایا ايؼ و هًاىف  های ػوبٞاؼی ٕ
اـی پؾیـه و اٝتباؿمًزی ػاػههچ ورىػ ياؼاؿػ. ایاى بٞؼی  های مه اؿچى  ٩ايىيی هيغٌ و راهٞی ب

ىاىػ و  ها هی بٞؼی و يضىه امتًاػ ص٪ى٩ی آو هىّىٛ باٝج ایزاػ ابهام ػؿ اؿفه احباتی امًاػ ؿ٩ىهی مه
هـ  (.<<B?٥ياو،  وگل ؿوػ های يىیى به ىماؿ هی بـػاؿی کاهل اف ٥ًاوؿی هايٞی رؼی ػؿ به

هاـ کاؼام اماتايؼاؿػها و  BIM و  BIM:GISو GIS های تبااػغ ػاػه بایى يیاف به امتايؼاؿػمافی ٥ـهت
ًٝاىاو هخااغ،  ها هت٦اوت امت. باه های عاً عىػ ؿا ػاؿيؼ که اف يٚـ ماعتاؿ و يضىه يمایو ػاػه ٥ـهت
BIM هٞمىلاا اف ٥ـهت IFC? ویًٞی تمام ارقای آو باا  مافی راهؼ امت کًؼ که هبتًی بـ هؼغ امت٦اػه هی

تـبٖياو، به هـ و هباػلاه  IFCبٞاؼی و راهاؼ ػؿ ٩الاب  ٍىؿت یک هؼغ ماه رقئیات کاهل و إتٝات ه ؽعیا
هـ هی  CityGML بیيتـ اف امتايؼاؿػ GIS ، ػؿ صالی که(ىىيؼ هی ػـ با يمایو مٖضی به . ( Aتاا  ?هاای  وىا لب

                                                           
1. Industry Foundation Classes 
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 ؿ٥اتى إتٝاات یاا ها ىؼه و هًزاـ باه افػمات ها باٝج بـوف هي تت ٥ًی ػؿ تبؼیل و تباػغ ػاػه ایى ت٦اوت
کـ و ؿوه یعٖاهای هًؼمی ه باٝج ایزاػ اـیى، تىمٞه امتايؼاؿػهای هيت هاا  های تبؼیل ػ٩ی٨ ػاػه ىىػ. بًاب

اـی ایزاػ ٩ابلیت هم اؿی بیى ایى ػو مینتن ّـوؿی امت  .(AGF?وبیات و هم اؿاو،  ب

 
 (1334؛ رضایی، Löwner et al., 2013) CityGMLيمایؼی اس ططر خشئیات در طاختار . 1ػکل

 
 IFC (Zhu et al., 2018)يمایؼی اس ططىذ تىطؼه در اطتايذارد . 2ػکل

 

 
یف الماو3ػکل  CityGML (Rajabifard, 2019)و  IFCهای طاختماو در  . يمایؼی اس تؼز

بٞؼی  های ماه و هؼغ ؿ٩ىهیهای  با وؿوػ ػاػه اؿفه احباتی امًاػ ؿ٩ىهی ػؿعَىً :های ص٪ى٩ی چالو
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اـیًؼ حبت ؿممی، پـمو اـراٜ ٩ْاا هایی ػؿباؿه اٝتباؿ ص٪ى٩ی ایى امًاػ، يضاىه پاؾیـه آو به ٥ ی و ئهاا ػؿ ه
ػـیاؼ  ها هٖـس هی تْمیى اهًیت و ٍضت ػاػه ىىػ. ٥٪ؼاو ٩ىايیى و ه٪ـؿات هيغٌ ػؿ ایى فهیًاه، باٝاج ت

ػـه اف ایى ٥ًاوؿیػؿ ا  (<<B?٥ياو،  گل 5J=57ومالاؿی، .ها ىؼه امت مت٦اػه گنت
هاای ياىیى،  های ػیگـی هايًؼ کمبىػ يیـوی هتغٌَ آىًا باه ٥ًاوؿی ٝتوه بـ هىاؿػ ٥ى٧، چالو

اـباـ ت٢ییااـ، و  های بااالای پیاػه هقیًاه های ٥ًاااوؿی  فیـماااعت ٥٪ااؼاومااافی، ه٪اوهاات مااافهايی ػؿ ب
 .ؿويؼ اف هىايٜ ههن به ىماؿ هی إتٝات هًامب يیق

هىاياٜ ٥ًای،  و بـؿمایهاا، تضلیال  ایى پژوهو با هؼ٣ بـؿمی رااهٜ ایاى چالوهنئل  تض٪ی٨: 
هـ اـی به گیـی بهیًه اف  ص٪ى٩ی و يهاػی و اؿائه ؿاه اؿهای ٝملی و کاؿبـػی، ػؿٍؼػ تـمین ي٪يه ؿاهی ب

اـو ا BIM و GIS اػ١ام های پتاينیل تىاياؼ ىااهل پیياًهاػ  مت. ایاى ي٪ياه ؿاه هیػؿ يٚام حبت ؿممی ای
های  اٍتس ٩ىايیى حبت، تؼویى امتايؼاؿػهای تباػغ ػاػه، آهىفه يیـوی اينايی، و تىماٞه فیـمااعت

اـی تضىغ  اـهن گـػػ ؿ٩ىهی٥ًاوؿی إتٝات باىؼ تا فهیًه لافم ب  .ػؿ حبت اهتک ٥
 . عوف تذمیك9

 عویکغص کلی پژوهق
کـق بـ تضلیل هضتىای هًابٜ هٞتبـ ٝلمای و ص٪اى٩ی  هٖالٞه صاّـ اف يىٛ هـوؿ مینتماتیک امت که با تم

اـصی ىؼه که بتىايؼ به مه پـمو کلیؼی فیـ پامظ ػهؼ گىيه ىًامی تض٪ی٨ به ايزام ىؼه امت. ؿوه  :ای ٕ
تـ٦ٜ مافيؼ؟ تىايًؼ چالو هی BIM و GIS های ٥ًاوؿیٝلىم و چگىيه  .?  های يٚام حبت مًتی ؿا ه
اـی پیاػهچه القاهات ص .@ اـو لافم امت؟ ٥ًاوؿیٝلىم و مافی ایى  ٪ى٩ی و ٥ًی ب  ها ػؿ ای
A. ماافی إتٝاات  های إتٝاات ه اايی و هؼغ المللای ػؿ فهیًاه میناتن تزـبیات هى٨٥ بیى

اـو ػاؿػ؟ ماعتمايی چه ػؿك اـی بهبىػ حبت ؿممی امًاػ ١یـهً٪ىغ ػؿ ای  هایی ب
اـو وػؿ ایى پژوهو اف هنتًؼات ص٪ى٩ی ىاهل ٩ىايیى  المللای  ، ه٪ـؿات بیى(5847تا  5754حبت ای

، و همچًاایى ه٪ااالات ٝلماای بااا INSPIRE و ػمااتىؿالٞمل (LADM) هايًااؼ هااؼغ ػاػه اػاؿه فهاایى
های إتٝاات ه اايی  بٞؼی، هاؼغ إتٝاات مااعتمايی، میناتن هایی يٚیاـ کاػاماتـ ماه کلیؼواژه

 .کيىؿهای پیيـو امت٦اػه ىؼه امتو هٖالٞات هىؿػی چًؼ پـوژه هى٨٥ ػؿ   GeoBIMبٞؼی،  مه
 ابؼاعهای گغصآوعی صاصه

 ScienceDirect, IEEEهاای ٝلمای هايًاؼ  ىااهل پایگااهایاى ابقاؿهاا ای و ال٤( ابقاؿهای کتابغايه
Xplore ، ػ٩ىايیى و گقاؿىات ٥ًی هىرى) 

گـاو، ص٪ى٧و های هیؼايی  ( ؿوه  (BIMو هتغََاو  GISػاياو، هتغََاو  هَاصبه با عب
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 های تذمیك صیتهذضو
 باف های هتى کمبىػ ػاػه (Open Source) تـبٔ با پـوژه  های ػاعلی ه
 اـو و هضؼوػیت هًابٜ پژوهيی ػؿ ایى فهیًه يىپابىػو هىّىٛ کاػامتـ مه  بٞؼی ػؿ ای

 ها . یافته1
 بؼضی: صع ثبت ؿه GISکاعکغصهای ههن 

هـ GIS های میناتن :گیـی بهبىػیا٥تاه ػ٩ت ايؼافه ٥ـته ٝلاىم هاای  ی اف ٥ًاوؿیگیاـ هاؼؿو باا به پیيا
های ماًتی باه  هتـ ػؿ ؿوه مايتی± 94گیـی صؼوػ اهتک ؿا اف صؼوػ  ايؼ ػ٩ت ايؼافه تىاينته ژئىهاتیک

 . (AGC?فاػه،  J ؿربAGE?بـه،  وعىه هتـ اؿت٪ا ػهًؼ مايتی± 6
هـای ی پاؿچه هؼیـیت ػاػه  (WebGIS) های إتٝاات ه اايی تضات و  مافی ماهايه پیاػه :بنت

اـهن کـػه امت اه او ػمتـمی بـعٔ ؽی  .(<<B?ومؼیؼی، ي٦ٞاو به إتٝات هل ی ؿا ٥
هـ هاای رماٜ های هىؿػ امت٦اػه: با تىمٞه ٝلىم و ٥ًاوؿی ٥ًاوؿی ماافی و يماایو إتٝاات  آوؿی، ؽعیا

ػـاؿی(، اه او تهیه هؼغ مه بٞؼی وي٪يه ٍىؿت مه به اـی اهؼا٣ ٥ى٧ اه او بٞؼی ماعتماو ب یـ ىاؼه پاؾ ها ب
ػـ،  امت وؿربی بٞؼی رهت يیال باه اهاؼا٣ ٥اى٧  آوؿی إتٝات هًؼمی مه های رمٜ (. اف ؿوه7=٥57

ػـاؿی کتمایک باا تزهیاقات ماًتی، ي٪ياه های ي٪يه تىاو به ؿوه هی ػـاؿی ياىیى باا تزهیاقات ػ٩یا٨،  ب با
ػـ کىتاه، ماًزو اف ػوؿ، پهپااػ، پىیياگـ اـهتـی ب اـهتـی هىایی، ٥تىگ بٞاؼی ػماتی،  ی ماههاای لیاقؿ?٥تىگ

هـای لیقؿی مه هـای لیقؿی مه پىیيگ کااؿآیی  5بٞؼی فهیًی اىاؿه يمىػ کاه ػؿ راؼوغ  بٞؼی هىایی، پىیيگ
(Jazayeri et al., 2014 Jبٞاؼی اف مااعتماو ه٪ایناه ىاؼه امات و هـ کؼام ػؿ تهیه إتٝات ه٦هاىهی ماه

 اؿآهؼی ؿوه امت.هًٞای يا ک هًٞای کاؿآهؼی ؿوه و ٝتهت ه٦ًی به ٝتهت هخبت به

 سقف نما فضای داخلی روش گروه

های  ؿوه
ػـاؿی ي٪يه  ب

ابقاؿهای ماػه 
 مًتی

+ 
رقئیات کن، 

 ػ٩ت کن

+ 
 ػاؿای هضؼوػیت

+ 
 ػاؿای هضؼوػیت

ػـاؿی ػ٩ی٨  ي٪يه ب
+ 

رقئیات کن، 
 ػ٩ت بالا

+ 
 ػاؿای هضؼوػیت

+ 
 ػاؿای هضؼوػیت

های بـ هبًای  ؿوه
ػـاؿی  تَىیـب

 + - - تَاویـ هاهىاؿه ای

اـهتـی هىایی  + - ٥تىگ
 + ػاؿای هضؼوػیت

                                                           
1. Laser scanner 
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 سقف نما فضای داخلی روش گروه

ػـ  اـهتـی ب ٥تىگ
 کىتاه

+ 
 رقئیات فیاػ

+ 
 رقئیات فیاػ

- 
 ٝؼم ػیؼ

 + + + پهپاػ

های بـ هبًای  ؿوه
 ايؼافه گیـی ٥اٍله

پىیيگـ لیقؿی 
 + - هىایی

 + ػاؿای هضؼوػیت

پىیيگـ لیقؿی 
 فهیًی

+ 
 ػ٩ت فیاػ

+ 
هضؼوػیت ػؿ 

 اؿت٦اٛ

+ 
 ؿ تل٦ی٨هي ل ػ

پىیيگـ لیقؿی 
 + + + ػمتی

  بؼذی اس طاختماو های هختلف در تهیه اطلاػات هفهىهی طه . همایظه کارآیی روع1خذول
(Jazayeri et al., 2014) 

بٞؼی  های هغتل٦ی ػؿ تهیه هؼغ مه هيغٌ امت ؿوه 5ٕىؿ که ػؿ تىّیضات رؼوغ هماو
يـؼ. با  ماعتماو هی اـؿ گی گــ٥تى ىاعٌتىايًؼ هىؿػ امت٦اػه ٩ هایی هايًؼ ػ٩ت، بـػاىت  ػؿيٚ

اـی مٖىس هغتل٤ و ...  اـیٔ هغتل٤، کاؿآیی ب رقئیات، مـٝت، هقیًه، ٩ابلیت امت٦اػه ػؿ ى
اـی تهیه هؼغ إتٝات ماعتمايی پیيًهاػ ػاػ ولی  تىاو یک ؿوه عاً ؿا به يمی ًٝىاو ؿاه اؿ کلی ب

کـیب ؿوه هل اف یک ماعتماو که کلیه مٖىس و ٥ْاهای بٞؼی کا تىاو یک هؼغ مه های ٥ى٧ هی با ت
 (.Jazayeri et al., 2014یک ماعتماو ؿا ىاهل ىىػ تهیه يمىػ و

 بؼضی: صع ثبت ؿه BIMهؼایای اؿتفاصه اػ 
های ىهـی  ػؿ پـوژه( IFCو ?های بًیاػ ًٍٞت کتك امت٦اػه اف امتايؼاؿػ :های هال یت ٕب٪اتی هؼغ

اـهن کـػه امتاه او ت٦ یک ػ٩ی٨ ص٪ى٧ هال یت ػؿ   مٖش واصؼهای آپاؿتمايی و ٥ْاهای هياٛ ؿا ٥
بٞؼی هىرب ا٥قایو ى٦ا٥یت ػؿ هال یت ٥ْاهای فیـبًایی و کاهو  مافی مه . ایى هؼغ(8وى ل

 .(Noardo et al., 2020واعتت٥ات ىؼه امت

                                                           
1. Industry Foundation Classes 
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 IFC (Noardo et al., 2020)رد رػایت اطتايذابا  هذل اطلاػات طاختمايی. 4ػکل
تـبٔ با  های حبت هال یت، هقیًه با مینتن BIM های اػ١ام ػاػه :های ص٪ى٩ی کاهو هقیًه های ه

 .کاهو ػاػه امتىؼت  بهصل اعتت٥ات هل ی ؿا 
تىاينته امت ػ٩ت حبت ص٪ى٧ هال یت ػؿ  BIM امت٦اػه اف :بهبىػ ػ٩ت حبت ص٪ى٧ هال یت

تىرهی  ٕىؿ ٩ابل های هـبىٓ به حبت اهتک ٕب٪اتی ؿا به بهبىػ بغيؼ و چالوهای پیچیؼه ؿا  ماعتماو
 (.Rajabifard, 2019و کاهو ػهؼ

 :GISو  BIMاػ اصغام  هایی یافته
تىايؼ هًزـ به ایزاػ  المللی يياو ػاػه امت که اػ١ام ایى ػو ٝلن و ٥ًاوؿی هی هٖالٞات و تض٪ی٪ات بیى

ػ٩ت حبت إتٝات گـػػ و به بهبىػ هؼیـیت هال یت و تنهیل تباػغ بٞؼی پایؼاؿ و ا٥قایو  کاػامتـ مه
تـبٔ هًزـ ىىػ. همچًیى ایى ٝلىم و ٥ًاوؿی ػاػه هیاو مافهاو ها اه او يمایو و  ها و يهاػهای ه

اـهن  های هال یت ؿا ػؿ هضیٔ ها و هنئىلیت هؼیـیت ص٪ى٩ی، هضؼوػیت های پیچیؼه ىهـی ٥
بهبىػ هؼیـیت حبت و چًؼ يمىيه اف کًًؼ.  پایؼاؿ ىهـی ای٦ا هیآوؿيؼ و ي٪و ههمی ػؿ تىمٞه  هی

 به ىـس فیـ امت:ها  هال یت ػؿ ماعتماو
اـیًؼهای حبت و ٍؼوؿ امًاػ هال یت اـیًؼهای  ؿ٩ىهیػؿ کيىؿهای پیيـ٥ته،  :کاهو فهاو ٥ ىؼو ٥

ٕىؿ  ا بهحبت هٞاهتت اهتک، فهاو ٍؼوؿ امًاػ هال یت ؿ بـعٔهای  حبت و امت٦اػه اف ماهايه
اف چًؼ هاه  تىايؼ هی یًؼ حبتا، ٥ـؿ٩ىهیهای کاػامتـ  کاؿگیـی مینتن تىرهی کاهو ػاػه امت. با به ٩ابل

 یابؼ.ؿوف کاهو  چًؼ به چًؼ ه٦ته یا صتی
 ايؼ که امت٦اػه اف کاػامتـ تض٪ی٪ات يياو ػاػه :ا٥قایو ى٦ا٥یت ص٪ى٩ی و کاهو اعتت٥ات هال یتی

باٝج ا٥قایو ى٦ا٥یت ػؿ هال یت اؿاّی و کاهو  (GIS) ت ه ايیهای إتٝا و مینتنؿ٩ىهی 
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تـبٔ با ابهام ػؿ هـفهائهای ٩ْا پـويؼه ىؼه امت. ػؿ ایى ؿامتا، ی هال یت اؿاّی و اهتک ی ه
اـو( به ىًامه اـ٥یایی اهتک وهايًؼ کؼ رام ػؿ ای اـی تْمیى اٍالت امًاػ و  های هلی ر٢ ًٝىاو ابقاؿی ب

اـ٥ی ٥ـته هی ایی هلک با مًؼ ؿممی بهتٖبی٨ هى٩ٞیت ر٢  (.5=57مالاؿی، و ىىيؼ کاؿ گ
يـاهه اـو يياو ػاػه امت  :ؿیقی کاؿبـی اؿاّی بهبىػ هؼیـیت ىهـی و ب هٖالٞاتی ػؿ ىهـػاؿی ته

ػؿ هؼیـیت ىهـی  GIS و های إتٝاتی هؼیـیت و پـػافه ػاػه و ماهايههای  که امت٦اػه اف ماهايه
گؾاؿی اهتک و تنهیل ػؿ ٝملیات هضامبه ٩یمت و  ، ى٦ا٥یت ٩یمتها گیـی هىرب بهبىػ تَمین

 (.AGD?وٝبؼالهی،  هؼیـیت کاؿبـی اؿاّی ىؼه امت
و إتٝات ه ايی ػؿ يٚام حبت  ؿ٩ىهیهای يىیى  کاؿگیـی ٥ًاوؿی ػهؼ که به ها يياو هی ایى يمىيه 

هو اعتت٥ات هال یتی اهتک، ٝتوه بـ ا٥قایو ػ٩ت و مـٝت، هىرب بهبىػ ى٦ا٥یت ص٪ى٩ی و کا
بٞؼی ينبت به ی ؼیگـ و تيغیٌ عىػکاؿ  يمایيی اف وّٞیت ٝىاؿُ مه C. ى لىؼه امت

تًها به  ػؿ حبت امًاػ، يه BIM و  GISػهؼ. همچًیى اػ١ام  ٝىاؿُ تىمٔ مینتن ؿا يمایو هی
ها، تنـیٜ  کًؼ، بل ه باٝج بهبىػ هؼیـیت ػاؿایی ؿوفؿمايی إتٝات کمک هی هنتًؼمافی ػ٩ی٨ و به

 .ىىػ کی٦یت و هماهًگی پـوژه هی ییًؼهای تؤییؼ و اؿت٪ااػؿ ٥ـ
مىفی و  ػچاؿ آتو 9=57که ػؿ ماغ  (:وى ل ای ػؿعَىً ماعتماو پتم ى ػؿ هٖالٞه

( و تل٦ی٨ با مینتن BIMتغـیب ىؼ، هيغٌ ىؼ با ػؿاعتیاؿػاىتى هؼغ إتٝات ماعتمايیو
اـؿی تا ( ٝملیات اهؼاػ و يزGISإتٝات ه ايی و اـو  %4;ات و يیق تغلیه اّٖ تنـیٜ ىؼ و به هؼی

اـو اه او تَمین هـای اهى بض اـماك هنی  Bayat etو ىؼه ؿا ػاػ تـ ػاعلی ماعتماو ػچاؿ صـی٨ گیـی ب

al., 2020)بٞؼی إتٝات ماعتماو ٝتوه بـ هقایای ياهبـػه ىؼه  ، ایى اهـ بیايگـ ایى امت که حبت مه
اـ اـو ؿا يیق ػاؿػ.٩ابلیت امت٦اػه ػؿ ه  کق ػیگـ هايًؼ هؼیـیت بض

 



ػـها یبـؿم  ;;  ... إتٝات هؼغ و یبُٞؼ مه یه اي إتٝات یها نتنیم یکاؿب

 

 
صىرت خىدکار تىطط  هبهن  بؼذی و وضؼیت ػىارض يظبت به های طه افتادگی هن . تؼخیص روی5ػکل

 (Noardo et al., 2020طیظتن )
 

 
های  و لایهبؼذی و هذل اطلاػات طاختماو پلاطکى  کاربزد تلفیك طیظتن اطلاػات هکايی طه. 6ػکل

یت بسزاو درويی  (Bayat et al., 2020) آو خهت هذیز
 های دمىلی و هیضايی: ؿایغ یافته

اـو به 66هاػه  :های ص٪ى٩ی چالو اـصت به اٝتباؿ امًاػ مه ٩ايىو هؼيی ای بٞؼی اىاؿه ي ـػه امت.  ٍ
ؿی اف کيىؿهای ػؿ بنیا ISO 19152 (LADM) هؼغ ػاػه اػاؿه فهیى المللی ػؿ ه٪ابل، امتايؼاؿػ بیى
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ًٝىاو هبًای ص٪ى٩ی حبت ؿ٩ىهی پؾیـ٥ته ىؼه امت. ایى ٝؼم ايٖبا٧ ٩ايىيی، ی ی اف هىايٜ  اؿوپایی به
اـو هضنى  هی اٍلی ػؿ پؾیـه ٥ًاوؿی  .ىىػ های يىیى ػؿ يٚام حبت ؿممی ای

اـبـ مینتن اـماك يٚـ : های ؿ٩ىهی و عىػکاؿ ه٪اوهت ػ٥اتـ امًاػ ؿممی ػؿ ب اف  %;>ب
اـیًؼها  ؿ٩ىهیىىيؼگاو، کاؿکًاو ػ٥اتـ امًاػ ؿممی ينبت به  هَاصبه ىؼو امًاػ و عىػکاؿمافی ٥

اـيی ه٪اوهت يياو ػاػه تـبٔ با ػىىاؿی ايؼ. ایى ه٪اوهت هم ى امت ياىی اف يگ های ت٢ییـ اف  های ه
تـبٔ باىؼ ؿ٩ىهیهای  های مًتی به ؿوه ؿوه اـرٞات و ػؿآهؼهای ه  .یا تـك اف کاهو ه

يٚام  ؿ٩ىهیهای ص٪ى٩ی و يهاػی ػؿ هنیـ تضىغ  های ٥ًی و چالو ػهًؼه پیيـ٥ت ها يياو ایى یا٥ته
اـی  اؿچى هحبت ؿممی اهتک امت و بـ ّـوؿت تؼویى چ هـًگی هًامب ب های ٩ايىيی و ٥

هـ  .تؤکیؼ ػاؿػ BIM و GIS های ٥ًاوؿیٝلىم و بـػاؿی کاهل اف  به
 ها. پیلًهاص۴

 یؿیاؿت گظاعی و دمىل صهایپیلًها
 اهلادات لايىيی:الف( 

بٞؼی ػؿ  مه ؿ٩ىهیتٞـی٤ ص٪ى٩ی مًؼ  :ایى لایضه ىاهلبٞؼی اهتک" "حبت مهلایضه تؼویى  -
٩ايىو تزاؿت  ٨اٝتباؿبغيیؼو به اهْای ال تـويیک ػؿ هٞاهتت هل ی وهٖاب، ٩ايىو حبت

اـ٥یایی بـ کلیه امًاػ هال یت QRالقام کؼ ، ال تـويیک(  امت. ر٢
بـعٔ اعتت٥ات هـفی با  ٩ْاوتايؼافی ماهايه  ؿاههًٚىؿ  به GISهای تغََی  هایزاػ ػاػگا -

های هضاکن  . ایى ماهايه ٍـ٥اا با هؼ٣ کاهو باؿ پـويؼهبٞؼی ٩ابلیت يمایو إتٝات مه
اـرٞاو اف همیى هـصله اعتت٥ات عىػ ؿا صل يمایًؼ و يیافی به  ٩ْایی هی باىؼ که بـعی اف ه

اـرٞه صْىؿی يباىؼ.  ه
 ( اؿتايضاعصؿاػی فًی:ب

اـی ػاػه ?8پـوت ل اهًیتی مٖش  وبا IranGeoBIMتهیه امتايؼاؿػ هلی  مافوکاؿ ، های صناك ب
 ( IFCو  CityGMLهای کاػامتـ و امتايؼاؿػهای  ؿوفؿمايی عىػکاؿ ي٪يه به

 اجغایی هاییپیلًهاص
بٞؼی  ی هىىمًؼ حبت کاػامتـ مهها ايؼافی ماهايه ًٝىاو هخاغ: ایزاػ و ؿاه وبه های يمىيه پـوژهايزام 

هـا( بـد  های کتييه
اـی اهتک حبت ٕـسهايًؼ: مافوکاؿهای هالی يمىػو  لضاٗ ىؼه به  های تيىی٪ی وتغ٦ی٤ هالیاتی ب
 بٞؼی( ؿوه مه

                                                           
ه ػاػه کاه ػؿ لایاه مافی اؿتبآ بیى مٖىس عاػم و هغاؼوم پایگاا ها رهت ایمى ای اف امتايؼاؿػها و ؿوه هزمىٝه .?

 ىىػ. ايت٪اغ امت٦اػه هی
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 ؿاػی آهىػكی و فغهًگ هایپیلًهاص
يـاهه گـقاؿی ػوؿه :های آهىفىی ب اـی ک GIS/BIMهای تغََی  ٕـس راهٜ تىايمًؼمافی وب اؿىًاماو ب

مـ حبتی، کاؿگاه اـی تضلیل ArcGIS Proا٥قاؿهای  های ٝملی با ي مـ  های مه ب بٞؼی کاػامتـی و ي
اـی هؼغ  Revitا٥قاؿ  مافی إتٝات ماعتمايی( ب

گاه  ((ARپىیو هلی، تىلیؼ هضتىای وا٩ٞیت ا٥قوػه وو مافی ٝمىهی آ
 فًاوعايه هایپیلًهاص

 :های هىىمًؼ کاػامتـ تىمٞه ماهايه
های آهىفه  بٞؼی با الگىؿیتن های ػوبٞؼی به مه های تبؼیل عىػکاؿ ي٪يه ـی با ٩ابلیتبنت
 های هالیاتی و ىهـػاؿی و هؼیـیتی( ( و اتَاغ به ماهايهDeep Learningٝمی٨و

هـ بلىکی هـ حبت و حبتی:  ?فيزی اـؿػاػهای هىىمًؼ تىفیٜ ىؼه و ؽعی کـق إتٝات هال یت، ٩ ١یـهتم
 بٞؼی اهتک. با حبت رقئیات مه بیى هـػم اـی ايت٪اغ عىػکاؿ هال یت( بsmart contractو

 :های صیاتی فیـماعتتىمٞه 
اـکن اینتگاه ( و DGPSى هى٩ٞیت پىیاویهای تٞی ىب ه هلی ي٪آ هبًایی ژئىػتیک: ا٥قایو ت

 ( ؿایگاوRTKايؼافی مـویل تٞییى هى٩ٞیت بـعٔ و ؿاه
 يمله عاه پیاصه ؿاػی به كغح ػیغ اؿت:

 های آفهایيی. ماغ(: ايزام اٍتصات ٩ايىيی و پـوژه 5-6هؼت و کىتاه. 5
يـاهه GIS/BIMمافی  ماغ(: ی پاؿچه 7-9هؼت و . هیاو6 های  ػؿ ه٪یاك کاهل و تؼویى ب

 آهىفىی.
هـ بلىکی+ ماغ(: پؾیـه 9. بلًؼهؼت و7 اـمـ کيىؿ و کاػامتـ مه فيزی  بٞؼی ػؿ م
 گیغی‌يتیجه

 امامای های پایه ١یـهً٪ىغ، اهىاغ هٞاهتت ؿممی حبت به القام ٩ايىو و اهتک و امًاػ حبت ٩ىايیى
اـو ػؿ حبت ص٪ى٩ی يٚام  کااهو و ا٩تَااػی ىا٦ا٥یت ص٪اى٩ی، اهًیات ایزااػ هاؼ٣ باا کاه هنتًؼ ای

 و ػوبٞاؼی های ي٪ياه باـ هبتًای کاه حبت مًتی های ؿوه صاغ، باایى. ايؼ ىؼه تؼویى هل ی اعتت٥ات
اـیًؼهای  فهااو باىػو ٕىلايی اهاتک، صاؼوػ تٞیایى ػؿ ػ٩ات ٝؼم هايًؼ هایی چالو با امت، ػمتی ٥

 .ايؼ هىاره ها ماعتماو بٞؼی مه ؿوابٔ يمایو ػؿ ياتىايی و امًاػ ٍؼوؿ
 إتٝااات مااافی هؼغ و( GISو ه ااايی إتٝااات های مینااتن هايًااؼ يااىیى هااای ٝلااىم و ٥ًاوؿی

                                                           
1. Blockchain 
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اـی تىرهی ٩اباال هااای ٩ابلیت( BIMو ماااعتمايی  وؿوػ، اه اااو GIS. ػاؿيااؼ هياا تت ایااى ؿ٥ااٜ باا
اـهن ؿا ه ايی های ػاػه ػ٩ی٨ يمایو و تضلیل مافی، ی پاؿچه  بٞؼی ماه ماافی هؼغ باا BIM و کًؼ هی ٥

 ایاى اػ١اام. يمایؼ هی تنهیل ؿا ص٪ى٩ی اعتت٥ات کاهو و ٕب٪اتی هال یت ػ٩ی٨ هؼیـیت ها، ماعتماو
 بهباىػ حبات، ػ٩ات و ماـٝت ا٥اقایو پایاؼاؿ، ؼیبٞ ماه کاػاماتـ ایزااػ به تىايؼ هی ٥ًاوؿی ػو ٝلن و
تـبٔ يهاػهای بیى ها ػاػه تباػغ تنهیل و هال یت هؼیـیت  .کًؼ کمک ه
 باه يیااف بٞؼی، ماه هاای ػاػه باا هىراىػ ٩ىايیى ايٖبا٧ ٝؼم افرمله ههمی های چالو ورىػ، باایى

 و ؿ٩اىهی اماًاػ اٝتباؿ به هـبىٓ ص٪ى٩ی هنائل ،BIM و GIS بیى ػاػه تباػغ های ٥ـهت امتايؼاؿػمافی
اـػ ه٪اوهت اـبـ ػؿ ا٥ اـؿ ؿ٥ٜ و بـؿمی هىؿػ راهٜ ٕىؿ به بایؼ که ػاؿػ ورىػ ت٢ییـ ب يـؼ ٩  .گی

 تاؼویى بٞؼی، ماه ؿ٩اىهی ماًؼ ص٪ى٩ی تٞـی٤ با حبت ٩ىايیى اٍتس ىاهل ىؼه اؿائه پیيًهاػهای
کـ، ٥ًای اماتايؼاؿػهای اـی هيات  تىمااٞه هتغَاٌ، ايیاينا يیااـوی آهاىفه يمىياه، هاای پـوژه اراا

هـ و إتٝات ٥ًاوؿی های فیـماعت  تىايؼ هی که امت Blockchain هايًؼ يىیى های ٥ًاوؿی اف گیـی به
اـی ؿاهی ي٪يه اـو ػؿ ؿممی حبت يٚام ؿ٩ىهی تضىغ ب  .باىؼ ای

 و ا٩تَااػی تىماٞه ص٪اى٩ی، اهًیات تْامیى ػؿ اهاتک ؿمامی حبت اهمیت به باتىره پایاو، ػؿ
 پیگیـی هنتمـ و هماهًگ ٍىؿت به يهاػی و ٥ًی ٩ايىيی، اٍتصات امت لافم یؼاؿ،پا ىهـی هؼیـیت

هـ تا ىىػ اـهن يىیى های ٥ًاوؿی های ٙـ٥یت اف کاهل بـػاؿی به  ػؿ اهاتک ؿمامی حبات يٚاام و گـػػ ٥
اـو  .یابؼ اؿت٪اء رهايی امتايؼاؿػهای مٖش به ای

 ػؿ ماـٝت و ػ٩ت ا٥قایو باٝج تًها يه ،اهتک ؿممی حبت يٚام ػؿ BIM و GIS های ٥ًاوؿی اػ١ام
اـیًؼهای  تىماٞه ماف فهیًه هال یتی، اعتت٥ات کاهو و ص٪ى٩ی ى٦ا٥یت اؿت٪ای با بل ه ىىػ، هی حبت ٥

اـو هؼیـیت بهبىػ و ىهـی پایؼاؿ  يهاػهاای رايباه همه هم ااؿی هناتلقم اهاـ ایاى و باىػ عىاهاؼ بضا
اـیی و ٥ًی ص٪ى٩ی،  امت. ار
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 هًابغ

 فاعؿی
 GISیه ااي إتٝات نتنیم ٨یتل٦ یلیتضل ی،بـؿمAGF?ـوف،یپ ،یصًاچ و هضمىػؿّا ػلاوؿ، و یهاػ ات،یب -

اـيل ىی،ىيمBIM ماعتماو إتٝات یماف هؼغ و اـو، یههًؼما ػؿ یکااؿبـػ یهاا پژوهو یهلا ک٦ًا  ٝما
اـو،تها امتاو ماعتماو و هن ى مافاو ايبىه یتغََ يگاهیيما ىیپًزم و یىهـ تیـیهؼ و یهٞماؿ  A@. اـوته
 .AGF?عـػاػ

 ػؿ( LISو ىیفها تیـیهاؼ و( GISو یه ااي یها ػاػه یها ماهايه یص٪ى٩ کاؿبـػ(. ?AG?. و یه٦َٖ ،یمالاؿ -
اـ٥ إتٝات یپژوهي -یٝلم ٥َلًاهه ػوغ، تىمٔ یاؿاّ تملک  .F? ,)pp. 52-57و?@ مپهـ - ییایر٢

 ىی،اولیالمللا ىیب یکياىؿها يگااه ػؿ کاػاماتـ ىهیىا اف اهتک ،حبتAGD?ـّا،یٝل ،یصنً و ؿمتن ،یٝبؼاله -
اـو ،یارتماٝ تیاهً و یىًام ؿواو ،یتیتـب ٝلىم ،یارتماٝ ٝلىم یهل ویهما  .AGD?بهيتیاؿػE. ته

 ـیتَااو یهبًاا بـ یىهـ یبٞؼ مه کاػامتـ یماف اػهیپ(. 'AGE?. وؼیمٞ او،یٍاػ٩ ،یههؼ هامىله، بـه عىه -
اـوت کتييهـ ػؿ اهتک تیـیهؼ تی٩ابل با ییهىا اـ٥ إتٝاات یپژوهي -یٝلم ٥َلًاهه', ه ", ماپهـ"  ییایار٢
@Eو?>E ,)pp. 25-40. 

 AD کماک باه کاػاماتـ یبٞؼ مه ٝىاؿُ ،اؿائهAGC?هاىاءالله، ،یبزنتاي یٕبن اویؼیمٞ و یٝل فاػه، ؿرب -

GISاـو، یههًؼم ػؿ ىیيى یها ا٨٥ یالملل ىیب وی،هما هـًگا تیـیهؼ و یىهـماف و یهٞماؿ ٝم هـا، ی٥  ىاه
 .AGC?ههـE?. امتهيهـ

اـص(. <<B?. ویهاي او،یؿّائ و ٍباس، ،یهٞتمؼ رىاػ، ،یؼیمؼ -  رهات و  باـ یهبتً یهزاف ٔیهض کی یٕ
اـ٥ ٝلىم یکاؿبـػ ٪اتیتض٪. یبٞؼ مه کاػامتـ اـ٥ ٝلىمو ییایر٢  . D> )، AEG-AGFو?@ ،(ییایر٢

 هٖالٞاه هضاىؿ پـوژه یها ماافهاو ؿػ BIM یمااف اػهیپ یهاا چالو و هىايٜ یی،ىًاما<<B?مه،ی٥ه ٥ياو، گل -
اـيل ىی٩ن،چهاااؿه کتييااهـ، یىااهـػاؿ یهااىؿػ  .(BIMو ماااعت إتٝااات یماااف هؼغ یالمللاا ىیب ک٦ًاا

@Dههـ?B>>. 

 تیـیهاؼ و یه ااي إتٝاات ـمااعتیف باا راهٞه یتىايمًؼماف ػؿ ىیيى هباصج(. AGA?و ٝباك ٥ـػ، یؿرب -
اـو یىهـػاؿ اؿتبإات و اتإتٝ ی٥ًاوؿ مافهاو ايتياؿات اوغ، چاپ ى،یفه  .ته

 (A>E? هَى و یهؼي ٩ايىو -

 (یبٞؼ اٍتصات با <?A? هَى و اهتک و امًاػ حبت ٩ايىو -

 (B>A? هَى و ـهً٪ىغی١ اهىاغ هٞاهتت یؿمم حبت به القام ٩ايىو -

 یکاؿىًاما ياهاه اویپا ،"CityGML باا ىاؼه یمااف هؼغ بناته ی٥ْا ػؿ تیهى٩ٞ ىییتٞ( AGB?. و٣ ،ییؿّا -
اـو ،یٕىم ىیاـلؼیيَ عىاره ػاييگاه ،اؿىؼ  .ته
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